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1 CONSIDERAGCOES GERAIS

O presente Anexo diz respeito as condi¢Oes técnicas especiais de execugao dos trabalhos de construgdo
civil e condic¢des especiais relativas aos materiais de construcao civil, e faz parte integrante deste Caderno
de Encargos. As exigéncias aqui definidas devem ser analisadas em conjunto com os elementos do projeto
de execucgdo para obter um grau de detalhe adequado a sua compreensao.

O adjudicatario é obrigado ao cumprimento de toda a legislagdo nacional e comunitdria aplicavel no ambito
dos trabalhos inseridos na Beneficiagdo da ETAR de Cubos: Emissarios da Mesquitela, designadamente, e
sem prejuizo dos referidos nas Clausulas Gerais, a seguinte:

Geral

- Regulamento Geral do Ruido, em vigor

- Diretiva Produtos da Construcao, em vigor
Estrutura

- Regulamento de Seguranca e A¢8es para Estruturas de Edificios e Pontes (Decreto-Lei n® 235/83, de
31 de maio). (ou equivalente)

- Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado (Decreto-Lei n2 349-C/83, de 30 de
julho). (ou equivalente)

- EN 1990 - Eurocode. Basis of structural design. (ou outra norma equivalente)

- EN 1991-1-1 - Eurocode 1. Actions on structures. General actions. Densities, self-weight, imposed
loads for buildings. (ou outra norma equivalente)

- EN1991-1-2 - Eurocode 1. Actions on structures. (ou outra norma equivalente)

- EN 1992-1-1 - Eurocode 2. Design of concrete structures. General rules and rules for buildings. (ou
outra norma equivalente)

- ENV 1992-4 - Eurocode 2. Design of concrete structures. Liquid retaining and containing structures.
(ou outra norma equivalente)

- ENV 1993-1-1 - Eurocode 3. Design of steel structures. General rules and rules for buildings. (ou
outra norma equivalente)

- EN 1994-1-1 - Eurocode 4. Design of composite steel and concrete structures. General rules and
rules for buildings. (ou outra norma equivalente)

- EN 1995-1-1 - Eurocode 5: Design of timber structures. Common rules and rules for buildings. (ou
outra norma equivalente)

- NP ENV 13670-1:2007 (Ed.2) — Execugdo de Estruturas de Betdo: Regras Gerais. (ou outra norma
equivalente)

InstalagGes
- Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Aguas e da Drenagem de
Aguas Residuais (Decreto Regulamentar n2 23/95, de 23 de agosto). (ou equivalente)

- Regulamento de Seguranca de Instalagbes de Utilizagdo de Energia Elétrica (Decreto-Lei 740/74 de
26 de dezembro). (ou equivalente)
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NP 4215:1993 (Ed.1) - Sistemas de saneamento basico. Sinalizagdo de infraestruturas de subsolo.
(ou outra norma equivalente)

EN 1295-1:2008 (Ed.1) - Calculo estrutural de tubagens enterradas sob diversas condi¢cGes de carga.
Parte 1: Requisitos gerais. (ou outra norma equivalente)

NP EN 1610:2008 (Ed.1) - Construgdo e ensaio de ramais de ligacdo e coletores de dguas residuais.
(ou outra norma equivalente)

Materiais

NP EN 206-1:2007 (Ed.2) — Betdo. Parte 1: Especificacdo, desempenho, producdo e conformidade.
(ou outra norma equivalente)

EN 13101:2002 (Ed.1) - Degraus para camaras de visita. Requisitos, marcagdo, ensaios e avaliagdo
da conformidade. (ou outra norma equivalente)

EN 14396:2004 (Ed.1) - Escadas fixas para camaras de visita. (ou outra norma equivalente)

NP EN 124:1995 - Dispositivos de entrada de sumidouros e dispositivos de fecho de camaras de
visita, para zonas de circulacdo de pedes e veiculos. (ou outra norma equivalente)

EN 295-1:1991/A3:1999 - Vitrified clay pipes and fittings and pipe joints for drains and sewers. Part
1: Requirements. (ou outra norma equivalente)

EN 295-10:2005 - Vitrified clay pipes and fittings and pipe joints for drains and sewers. Part 10:
Performance requirements. (ou outra norma equivalente)

EN 295-4:1995/AC:1998 - Vitrified clay pipes and fittings and pipe joints for drains and sewers. Part
4: Requirements for special fittings, adaptors and compatible accessories. (ou outra norma
equivalente)

EN 1916:2002/AC:2006 - Concrete pipes and fittings, unreinforced, steel fiber and reinforced. (ou
outra norma equivalente)

NP EN 12666-1:2007 (Ed.1) - Sistemas de tubagem de plastico, enterrados, para drenagem e esgoto
sem pressdo. Polietileno (PE). Parte 1: Requisitos para tubos, acessérios e sistema. (ou outra norma
equivalente)

NP EN 13244-1:2004 (Ed.1) - Sistemas de tubagens de plastico, com pressdo, para transporte de
agua para utilizagdes gerais, enterrados ou ndo, de drenagem e esgoto. Polietileno (PE). Parte 1:
Generalidades. (ou outra norma equivalente)

NP EN 13244-2:2004 (Ed.1) - Sistemas de tubagens de plastico, com pressdo, para transporte de
agua para utilizacOes gerais, enterradas ou ndo, de drenagem e esgoto. Polietileno (PE). Parte 2:
Tubos. (ou outra norma equivalente)

EN 13244-3:2002 (Ed1) - Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for
water for general purposes, drainage and sewerage. Polyethylene (PE). Part 3: Fittings. (ou outra
norma equivalente)

EN 13244-4:2002 (Ed.1) - Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for
water for general purposes, drainage and sewerage. Polyethylene (PE). Part 4: Valves. (ou outra
norma equivalente)
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- NP EN 13244-5:2004 (Ed.1) - Sistemas de tubagens de plastico, com pressdo, para transporte de
agua para utilizagdes gerais, enterrados ou nao, de drenagem e esgoto. Polietileno (PE). Parte 5:
Aptiddo ao uso do sistema. (ou outra norma equivalente)

- NP EN 13476-1:2008 (Ed.1) - Sistemas de tubagens de plastico, enterrados, sem pressdo, para
drenagem e saneamento. Sistemas de tubagens de parede estruturada de policloreto de vinilo ndo
plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) e polietileno (PE). Parte 1: Requisitos gerais e caracteristicas
de desempenho. (ou outra norma equivalente)

- NP EN 13476-2:2008 (Ed.1) - Sistemas de tubagens de plastico, enterrados, sem pressdo, para
drenagem e saneamento. Sistemas de tubagens de parede estruturada de policloreto de vinilo ndo
plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) e polietileno (PE). Parte 2: Especificagcbes para tubos e
acessérios com superficies interiores e exteriores lisas e o sistema do Tipo A. (ou outra norma
equivalente)

- NP EN 13476-3:2008 (Ed.1) - Sistemas de tubagens de plastico, enterrados, sem pressdo, para
drenagem e saneamento. Sistemas de tubagens de parede estruturada de poli(cloreto de vinilo)
nao plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) e polietileno (PE). Parte 3: Especificagdes para os tubos
e acessorios com superficie interior lisa e superficie exterior perfilada e o sistema, Tipo B. (ou outra
norma equivalente)

- NP EN 1401-1:2000 (Ed.1) - Sistemas de tubagens em plastico enterradas para drenagem e esgoto
sem pressdo. Policloreto de vinilo ndo plastificado (PVC-U). Parte 1: Requisitos para tubos,
acessarios e sistema. (ou outra norma equivalente)

- NP ENV 1401-3:2002 (Ed.1) - Sistemas de tubagens em plastico enterrados para drenagem e esgoto
sem pressdo. Policloreto de vinilo ndo plastificado (PVC-U). Parte 3: Guia para a instalagdo. (ou
outra norma equivalente)

- EN 14364:2006 (Ed1) - Plastics piping systems for drainage and sewerage with or without pressure.
Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) based on unsaturated polyester resin (UP).
Specifications for pipes, fittings and joints. (ou outra norma equivalente)

- EN 1437:2002 (Ed.1) - Plastics piping systems. Piping systems for underground drainage and
sewerage. Test method for resistance to combined temperature cycling and external loading. (ou
outra norma equivalente)

- EN 1456-1:2001 (Ed.1) - Plastics piping systems for buried and above-ground drainage and
sewerage under pressure. Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U). Part 1: Specifications for
piping components and the system. (ou outra norma equivalente)

- EN 14758-1:2005 (Ed.1) - Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and
sewerage. Polypropylene with mineral modifiers (PP-MD). Part 1: Specifications for pipes, fittings
and the system. (ou outra norma equivalente)

- NP EN 1852-1:2002/A 1:2003 (Ed.2) - Sistemas de tubagens em plastico, enterradas, para drenagem
e esgoto sem pressdo. Polipropileno (PP). Parte 1: Requisitos para tubos, acessoérios e sistema. (ou

outra norma equivalente)

- NP 4472:2007 (Ed.1) - Sistemas de tubagens de plastico, enterrados, para drenagem e esgoto sem
pressdo. Polietileno (PE). Guia para verificacdo da conformidade. (ou outra norma equivalente)

- EN 681-1:1996/A 3:2005 (Ed.1) - Elastomeric seals. Material requirements for pipe joint seals used
in water and drainage applications. Part 1: Vulcanized rubber. (ou outra norma equivalente)
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NP EN 681-1:1999 (Ed.1) - Vedantes elastoméricos. Requisitos dos materiais para vedantes para
juntas de tubos utilizados em aplicacées de dgua e drenagem. Parte 1: Borracha vulcanizada. (ou
outra norma equivalente)

EN 681-2:2000/A 2:2005 (Ed.1) - Elastomeric seals. Material requirements for pipe joint seals used
in water and drainage applications. Part 2: Thermoplastic elastomers. (ou outra norma equivalente)

EN 681-2:2000/A 1:2002 (Ed.1) - Juntas de estanquidade de elastomero. Requisitos dos materiais
para juntas de estanquidade de tubagem usada em abastecimento de dgua e drenagem de 4guas
residuais. Parte 2: Elastdmeros termoplasticos. (ou outra norma equivalente)

EN 681-3:2000/A 2:2005 (Ed.1) - Elastomeric seals. Material requirements for pipe joint seals used
in water and drainage applications. Part 3: Cellular materials of vulcanized rubber. (ou outra norma
equivalente)

EN 681-3:2000/A 1:2002 (Ed.1) - Juntas de estanquidade de elastdmero. Requisitos dos materiais
para juntas de estanquidade de tubagem usada em abastecimento de agua e drenagem de dguas
residuais. Parte 3: Materiais celulares de borracha vulcanizada. (ou outra norma equivalente)

EN 681-4:2000/A 2:2005 (Ed.1) - Elastomeric seals. Material requirements for pipe joint seals used
in water and drainage applications. 4: Cast polyurethane sealing elements. (ou outra norma
equivalente)

EN 681-4:2000/A 1:2002 (Ed.1) - Juntas de estanquidade de elastdémero. Requisitos dos materiais
para juntas de estanquidade de tubagem usada em abastecimento de agua e drenagem de dguas
residuais. Parte 4: Elementos de estanquidade de poliuretano expandido. (ou outra norma
equivalente)

EN 598:2007 (Ed.2) - Tubos, acessérios e componentes de ferro fundido ductil, e respetivas juntas,
para sistemas de drenagem de aguas residuais.. Requisitos e métodos de ensaio. (ou outra norma
equivalente)

Estaleiro

Decreto-Lei n? 46427/65, Regulamento das Instalagdes Provisérias destinadas ao pessoal
empregado nas obras. (ou equivalente)

Decreto-Lei n? 273/2003, de 29 de outubro, Diretiva Estaleiros Temporarios ou Moéveis (define
novos intervenientes no processo da construgao, os coordenadores de seguran¢a e saude, bem
como as suas obrigacdes e os instrumentos especificos da fungdo de coordenagdo: o plano de
seguranca e saude, a compilacdo técnica e a comunicagao prévia - transporta para a ordem juridica
interna a Diretiva 92/57/CEE, de 24 de junho). (ou equivalente)

Decreto-Lei n2 50/2005, de 25 de fevereiro, Diretiva Equipamentos de Trabalho (regula a seguranca
na utilizacdo de equipamentos de trabalho, pelos trabalhadores, nos locais de trabalho - transporta
para a ordem juridica interna a Diretiva 89/655/CEE, de 30 de novembro, alterada pelas Diretivas
95/63/CE, de 5 de dezembro, e 2001/45/CE, de 27 de junho). (ou equivalente)

Decreto-Lei n.2 320/2001, de 12 de dezembro (regras relativas a colocacdo no mercado e entrada
em servico das maquinas e dos componentes de seguranga - transporta para a ordem juridica
interna a Diretiva n.2 98/37/CE, de 22 de junho). (ou equivalente)



BENEFICIACAO DA ETAR DE CuBOS: EMISSARIOS DA MESQUITELA

MANGUALDE
MUNICIPIO ANEXO V — CE CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS

2 QUALIDADE DOS MATERIAIS DE CONSTRUGAO

2.1  PRESCRICOES GERAIS

BN

Todos os materiais necessarios a obra serdo diretamente adquiridos pelo adjudicatario, sob sua
responsabilidade e encargo e ficam sujeitos a aprovacao da fiscalizacao.

Os materiais a aplicar na obra, objeto da presente empreitada, deverdo respeitar todas as condicdes
expressas nas Especificacdes Técnicas relativas a Materiais de Construgdo Civil (ET-MC) e a Equipamento
(ET-EQ) apresentadas em anexo, bem como as que se indicam nas Cldusulas Técnicas seguintes.

Os materiais a empregar serdo da melhor qualidade, devem ser acompanhados de certificados de origem e
dos documentos de controlo de qualidade, e obedecer ainda a:

e Sendo nacionais, as normas portuguesas (NP), documentos de homologacdo de laboratérios
oficiais, regulamentos em vigor e especificacdes deste Caderno de Encargos;

e Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem ou normas
internacionais (ISO), caso ndo haja normas nacionais aplicaveis.

Os materiais e elementos de cada lote sé poderdo ser aplicados na obra depois de efetuada a sua rececdo
pela fiscalizacdo. Havendo ensaios, a decisdo de rececdo sera tomada pela fiscalizacdo.

O adjudicatario, quando autorizado pela fiscalizacado, podera aplicar materiais diferentes dos previstos, se a
solidez, estabilidade, aspeto, duracdo e conservacdo da obra ndo forem prejudicados e se ndo houver
alteracdo para mais, no preco.

O adjudicatdrio devera garantir a existéncia em depdsito das quantidades de materiais e elementos
necessarios a laboracdo normal dos trabalhos. Para tal admite-se que sera normal a existéncia em depdsito
de materiais e elementos que garantam um minimo de 15 (quinze) dias de laboracdo. Aquele periodo sera
aumentado sempre que as diligéncias da recec¢ao o exijam, ou reduzido, quando a natureza dos materiais e
elementos o justifique, estando garantido o seu fornecimento continuo e aprovada pela fiscalizacdo a sua
proveniéncia.

As instru¢cGes de montagem a serem fornecidas pelo adjudicatdrio, deverdo descrever detalhadamente
todas as fases de montagem, fazendo realgar o encadeamento das varias operagdes, a importancia e o
cuidado a ter com cada uma, e a forma como se deve encarar o seu processamento.

Quando da recegdo de cada lote, deverd ser elaborado pelo adjudicatario um boletim de rece¢do. Do
boletim de rececao deverao constar os seguintes elementos:

e Identificacdo da obra

e Designacdo do material ou elemento

e Numero do lote

e Proveniéncia

e Data da entrada na obra

e Decisdo de rece¢do

e Visto da fiscalizagdo

Ao boletim de receg¢do deverao ser anexados os seguintes documentos:
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e C(Certificado de origem
e Guia de remessa

e Boletins de ensaio

O boletim de rececao e anexos deverao ser integrados no livro de registo da obra.

Serdo da responsabilidade do adjudicatario os encargos resultantes das opera¢des de carga, descarga e
transporte de materiais e elementos de construcao. Os materiais ou elementos, deteriorados durante estas
operacgdes, serdo rejeitados. Os materiais rejeitados pela fiscalizagdo serdo prontamente removidos do
estaleiro pelo adjudicatario, sem direito a qualquer indemnizacdo ou prorrogacdo de prazos. Serdo da
conta do adjudicatdrio as perdas de materiais no transporte, armazenamento e aplicacao.

Sempre que a fiscalizacdo ou o adjudicatdrio entenderem necessario, este ultimo apresentard amostras dos
materiais ou elementos a utilizar, as quais, depois de aprovadas pela fiscalizacdo, servirdo de padrdo. A
apresentacdo das amostras deverd ser efetuada até 15 (quinze) dias antes da entrada do material ou
elementos na obra.

A apreciacdo da fiscalizacdo sera baseada no Caderno de Encargos e sera efetuada no prazo de 5 (cinco)
dias apds a rececdo das amostras, salvo quando haja que proceder a ensaios.

A existéncia de padrao ndo isentard cada lote de ser submetido a rececdo prevista.

2.2 ARMAZENAMENTO

2.2.1 Armazéns fechados e depositos

O armazenamento deverd ser feito, por sistema, em armazéns fechados que oferecam seguranca e
protecdo contra as intempéries e a humidade do solo. A fiscalizagdo decidira quais os materiais que, pelas
suas caracteristicas ou dimensdes, poderdo ser armazenados em depdsito ao ar livre.

Todos os materiais a seguir indicados poderdo ser armazenados ao ar livre:
e Pedras e elementos pétreos

e Elementos moldados de aglomerados hidraulicos

2.2.2 Separagao por lotes
Os materiais e elementos de construgdo deverdo ser armazenados por lotes separados e identificados,

devidamente arrumados de modo a permitirem a circulagao e acesso.

Desde que a origem dos materiais ou elementos seja a mesma, a fiscalizagdo podera autorizar a ndo
separacao por lotes.

A separagdo por tipos devera existir sempre.

2.2.3 Conservagao

Competird ao adjudicatdrio assegurar a conservacao dos materiais e elementos, durante o seu
armazenamento. Os materiais e elementos deteriorados em armazém ou depdsito serdo considerados
rejeitados.
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2.3 RECECAO E ENSAIOS

2.3.1 Receg¢ao dos materiais

A rececdo dos materiais e elementos sera feita com base na verificagdo de que satisfazem as caracteristicas
especificadas neste Caderno de Encargos.

2.3.2 Divisdao em lotes

A divisdo em lotes serd efetuada de acordo com as especificagdes técnicas deste Caderno de Encargos,
relativas a cada material ou elemento. Quando as condi¢cGes especiais forem omissas, a divisdo em lotes
sera feita por origens, tipos e datas de entrada na obra.

2.3.3 Colheita de amostras

A colheita de amostras, a sua preparacdao e embalagem serdo efetuadas na presenca da fiscalizacdo e do
adjudicatario, de acordo com as condicGes especiais do Caderno de Encargos, relativas a cada material ou
elemento. O niumero de amostras ou grupos de amostras a colher depende de serem ou nao considerados
obrigatdrios os ensaios a realizar.

2.3.4 Ensaios

Os ensaios a realizar sdo os previstos neste Caderno de Encargos, relativas a cada material ou elemento.

Ensaios obrigatdrios

Serdo sempre realizados, por conta do adjudicatario, os ensaios indicados neste Caderno de Encargos.

O laboratério para a realizacdo dos ensaios obrigatérios serd escolhido, em cada caso, por acordo entre o
adjudicatario e a fiscalizagdo. Na impossibilidade de acordo, os ensaios serdo realizados em laboratério
oficial.

Sempre que o laboratério ndo seja oficial, devera ser garantido o acesso da fiscalizagao para verificagdo do
equipamento de ensaio.

Para a realizagdo de cada ensaio, serdao escolhidas as amostras ou grupos de amostras requeridas pela
especificacdo respetiva. Se os resultados dos ensaios ndo satisfazerem e de acordo com as regras de
decisao, a fiscalizagdo rejeitara definitivamente o lote respetivo.

Ensaios ndo obrigatorios

Para os ensaios previstos neste Caderno de Encargos, classificados expressamente como ndo obrigatérios,
deverdo ser observadas as condi¢des a seguir indicadas.

Para a realizacdo destes ensaios, serdo colhidas 3 (trés) amostras ou grupos de amostras: uma para a
fiscalizagdo, outra para o adjudicatdrio e a terceira para a resolugao de litigios. As amostras ndo ensaiadas
serdo restituidas ao adjudicatdrio para utilizagdo na obra.

As amostras a utilizar pela fiscalizagdo e pelo adjudicatdrio poderdo ser ensaiadas em laboratério a sua
escolha.
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Baseada ou ndo em ensaios, a fiscalizacdo poderd rejeitar provisoriamente o lote respetivo. Havendo
acordo, a rejeicdo provisoria passard a definitiva. Em caso de litigio, a terceira amostra ou grupo de
amostras sera ensaiada em laboratdrio oficial.

Se os resultados destes ensaios satisfizerem e de acordo com as regras de decisdo, a fiscalizacdo rejeitara
definitivamente o lote. Em caso de rejeicao, as despesas com os ensaios efetuados pela fiscalizacdo e com
os que incidirem sobre a terceira amostra, serdo liquidadas pelo adjudicatario.

No caso do lote ser aprovado, as despesas com os ensaios efetuados pela fiscalizacdo e com os que
incidirem sobre a terceira amostra e ainda o custo das amostras, se for significativo, serdo liquidadas pela
fiscalizagao.

2.3.5 Regras de decisao

As regras de aceitacdo ou rejeicdo sdo as especificadas nas condi¢es especiais deste Caderno de Encargos
relativas a cada material ou elemento. Quando as condicGes especiais forem omissas, as regras a adotar
serdo estabelecidas por acordo entre a fiscalizagdo e o adjudicatario, ou parecer de um laboratério oficial.

2.4 REMOCAO DE MATERIAIS REJEITADOS

Os materiais e elementos rejeitados provisoriamente deverdao ser removidos para o local da obra que
permita a sua perfeita identificacdo, de modo a evitar a possibilidade da sua aplicagdo.

Os materiais e elementos rejeitados definitivamente deverdo ser removidos para fora da obra no prazo de
3 (trés) dias a contar da data da respetiva notificacdo.

Se a remocdo ndo for efetuada no prazo indicado, serd mandada realizar pela fiscalizacdo, e por conta do
adjudicatario, que ndo terd direito a qualquer indemnizagao pelo extravio ou outra aplicagdo que for dada
aos materiais e elementos removidos.

2.5 TuBOS E ACESSORIOS. DISPOSICOES GERAIS

O fornecimento, a montagem e o ensaio dos tubos e equipamentos acessérios, de forma a que as
instalacGes figuem prontas a funcionar, deve obedecer as Clausulas Técnicas Especiais e as Especificaces
Técnicas anexas, conforme o caso aplicavel.

A fiscalizacdo poderd exigir ao adjudicatario a apresentacdo de certificados dos ensaios dos tubos e
acessorios em fabrica, que comprovem as informagdes prestadas nas folhas de caracteristicas.

As presentes Condices Técnicas Especiais aplicam-se aos tubos e acessérios definidos no projeto.

No caso de tubagens em aco inoxidavel AISI 316, devem ser utilizados suportes e bracadeiras no mesmo
material com anéis em material elastdmero (ex. neoprene, teflon, etc.) sempre que se fixe mecanicamente
a tubagem para prevenir a danificagdo da camada de passivagao do ago inoxidavel.
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2.6  MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as condicGes
técnicas de resisténcia e seguranca impostas por regulamentos que lhes digam respeito, ou ter
caracteristicas que satisfacam as boas normas construtivas.

Durante a execucdo dos trabalhos, a fiscalizacdao reserva-se o direito de verificar se aqueles materiais
satisfazem estas condic¢Oes e rejeitar todos aqueles que ndo as satisfacam, sendo considerados como nao
fornecidos, mesmo que ja tenham sido aplicados.

A fiscalizacdo poderd ainda exigir que sejam submetidos a ensaios para a sua verificacdo, reservando-se o
direito de indicar para cada caso as condi¢cdes a que devem satisfazer, tendo em conta o fim que se
destinam e as condicGes de trabalho a que vao ficar sujeitos.

Deverdo ainda todos os materiais satisfazer as caracteristicas constantes das Especificacdes, Documentos
de Homologacdo e Circulares de Informacdo Técnica emitidas pelo LNEC.

3 CRITERIOS DE MEDICAO

3.1 DISPOSICOES GERAIS

As unidades e os critérios gerais a seguir na medicdo para efeito de pagamento ao adjudicatario sdo os
indicados no mapa de quantidade de trabalhos da empreitada.

Aplicar-se-do os critérios gerais estipulados nas Clausulas Gerais sempre que ocorram trabalhos a mais de
natureza diferente dos previstos ou que se verifiquem omissdes. As duvidas de interpretagdo e os erros ou
omissdes que o adjudicatario considerar que existem quanto aos critérios de medi¢do do projeto deverao
ser apresentados ao Dono da Obra na fase de concurso.

Como regra geral, e salvo os casos especificamente descriminados, os custos incluem todos os trabalhos,
materiais, acessérios e equipamentos necessarios a garantia da salde, higiene e seguranca dos
trabalhadores que decorrerem da implementagdo do Plano de Seguranga e Saude desenvolvido e
implementado na empreitada ou que a fiscalizacdo considere imprescindiveis face a natureza dos trabalhos
e as condicGes efetivamente existentes.

As existéncia de artigos especificos para parte de trabalhos que adiante se consideram incluidos no ambito
das tarefas descritas ndo implicam que os restantes resultem de erros ou omissdes. Geralmente estes casos
resultam de situa¢des que, independentemente faseamento e dos processos construtivos que venham a
ser adotados pelo adjudicatario, foi possivel identificar com a informacdo existente a sua necessidade.

3.2  LEVANTAMENTOS

Antes do inicio dos trabalhos, o adjudicatario deve executar um levantamento detalhado do estado de
conservagao dos edificios, construgdes e infraestruturas, em especial para os edificios que se apresentem
mais degradados e cujas funda¢Ges sejam mais superficiais. A profundidade das escavagbes a realizar
também deve ser tida em consideracao.
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3.3 MOVIMENTOS DE TERRAS

3.3.1 Escavagao

O ambito destes trabalhos refere-se as escavagbes para a implantacdo de tubagens, cdmaras de visita e
outros 6rgdos ou construgGes complementares, em terrenos de qualquer natureza, por quaisquer meios e a
qgualquer profundidade, aos aterros com solos provenientes da escavacao ou da exploracdao de manchas de
empréstimo e ao transporte de terras a vazadouro licenciado.

Cabe ao adjudicatario fazer a implantacdo dos diferentes elementos constantes das pecas desenhadas,
segundo as cotas e outros dados contidos naquelas, para o que deve dispor do equipamento topografico
necessario, manejado por pessoal para o efeito qualificado.

Antes de iniciar os trabalhos de escavacdo, o adjudicatario fica obrigado a inteirar-se junto das entidades
competentes da presenca de obstdculos que venham a ser intercetados, nomeadamente cabos elétricos,
cabos de telecomunicagGes, condutas de dgua e gas, coletores de esgotos ou aquedutos, entre outros. Fica
a seu cargo o pagamento de quaisquer prejuizos por danos causados. Tais obstaculos deverdo
antecipadamente ser assinalados a superficie, alertando a fiscalizacdo para tudo quanto possa constituir
impedimento ao andamento dos trabalhos.

Em toda a movimentacdo de terras, desde a escavacdo até ao aterro e compactacdo, durante a execucgdo
dos trabalhos, o adjudicatario tomard as devidas precaug¢des para nao inutilizar nem danificar as instala¢des
pré-existentes no subsolo, competindo-lhe realizar todos os trabalhos de desvio, suspensdo, suporte e
protecdo que se verificarem necessdrios ou exigidos pelas entidades competentes. Também é da sua
competéncia a sua recolocacdo nas posicoes iniciais de funcionamento, ficando responsdvel por eventuais
prejuizos que, por sua negligéncia, nelas venha a causar. Consideram-se ainda incluidas todas as operagdes
auxiliares necessarias a completa execucdo de cada trabalho, designadamente:

e Drenagem da escavacdo, incluindo a retencdo de aguas superficiais, a captacdo direta (pluviais,
nascentes, minas de dgua, ou outras fontes) e eventual rebaixamento de nivel fredtico;

e Implementagdao e manutengdo das medidas necessdrias a uma perfeita estabilizacdo da escavagao,
eventualmente por recurso a sistemas de escoras, pranchas, pranchas deslizantes, caixas de
entivagdo, estacas-prancha, paredes moldadas, cortina de estacas, ou outro método adequado;

e Demoligdo e reconstrucdo de obstaculos a superficie, nomeadamente muros, vedagdes, postes e
postaletes publicitarios;

e Demolicdo de elementos enterrados, designadamente infraestruturas desativadas e construgdes
sem valor arqueoldgico;

e Baldeacdo, cargas, descargas, espalhamento e compactacdo, sem a considera¢do de qualquer fator
de empolamento.

No sentido de se proceder a remocdo de obstaculos publicos superficiais, tais como postaletes de
sinalizagdo rodovidria ou publicitarios, postes de iluminagao ou de sustentagdo de linhas elétricas e de fios
telefdnicos, cuja presenca ou estabilidade venham a ser afetados ou ameacados pelas escavacgdes, devera o
adjudicatario providenciar, com devida antecedéncia a obtencdo das autorizacGes necessarias junto dos
respetivos servicos, notificando sempre a fiscalizacao.
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Excetuando-se quando indicado nas medicbes, ndo sera considerado qualquer coeficiente de empolamento
para determinar o volume de terras movimentado nem se procedera a qualquer classificacdo do material
das escavacgdes, sendo aplicado um preco unitario Unico, por metro cibico de material escavado.

Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavacdes e que se prendam com a natureza dos
solos ou com as condicdes de trabalho a enfrentar, ndo dardo ao adjudicatario o direito a indemnizagdes,
pois considera-se que ele se inteirou daquelas circunstancias antes de elaborar a proposta. Sdo ainda da
responsabilidade do adjudicatario os encargos que decorrerem da rigorosa observancia ao determinado na
legislagdo em vigor quanto ao achado nas escavagdes, de objetos com valores artistico, histérico,
arqueoldgico ou cientifico.

Se por motivo de erro, o adjudicatario exceder, na escavacdo a profundidade fixada no projeto ou exigida
pela fiscalizacdo para a abertura da vala, sera da sua conta, tanto o excesso da escavagdo, como o aterro
necessario para repor o fundo da vala na cota desejada, devidamente compactado.

O custo de escavacdo inclui a elevagdo dos materiais para junto da vala ou para camido e a eventual
compactacdo do fundo da vala, ndo dard lugar a qualquer pagamento adicional.

Valas para instala¢ao de tubagens

A medicdo para efeitos de pagamento das escavacGes em vala far-se-a (independentemente das
escavacoes reais a realizar) admitindo que os taludes sdo verticais e da seguinte maneira:

e A largura das valas sera a indicada nas pecas desenhadas, mantendo-se constante até 3.00 m de
profundidade, aumentando 0.10 m para cada lado, por cada metro de profundidade, a partir desta
profundidade

e A altura da vala serd igual ao valor definido no perfil longitudinal da conduta, adicionada da
espessura do tubo e da altura da almofada de material granular definida nas pegas desenhadas.

Quando numa escavacao o fundo for rochoso, deve-se diminuir a cota de trabalho no minimo de 0.30 m, se
outro valor ndo for especificado no projeto, e anular esse rebaixamento com uma camada de terra isenta
de pedras, bem batida, podendo ainda terem de se tomar outras solugdes quando a natureza do terreno,
no fundo da vala requerer uma fundagdo de outro tipo, tendo sempre por objetivo o apoio uniforme da
tubagem no leito de assentamento.

Camaras e outras infraestruturas enterradas

A medic¢do dos volumes de escavacdo para execucgdo de 6rgaos complementares, designadamente caixas de
visita, ou contencgdGes periféricas sera feita com base nas respetivas dreas em planta e cotas de projeto,
conforme definido nas respetivas pegas desenhadas, e supondo os taludes verticais.

3.3.2 Aterros

Caso nao seja possivel o depdsito no local, no todo ou em parte, das terras a reutilizar no aterro, sera da
conta do adjudicatario a sua conducdo a vazadouro. O adjudicatdrio devera ter em aten¢do que os
produtos de escavacao nao podem ser depositados a menos de 0.60 m do bordo superior do talude, exceto
em casos devidamente justificados e autorizados pela fiscalizagdo. Ao longo do bordo superior do talude
fixar-se-4 uma prancha de madeira, como resguardo, para evitar que os materiais rolem para as zonas
escavadas.
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No preco do metro cubico dos aterros sera incluida a identificacdo, o reconhecimento e a exploracdo de
eventuais manchas de empréstimo, e a escavacdo, carga, transporte, descarga, espalhamento,
compactacdo e a rega quando necessaria, das terras de empréstimo.

O facto de os produtos da escavacdo vierem ou ndo a ser utilizados em menor percentagem na execuc¢do
dos aterros definitivos, ndo sera razao para qualquer pagamento adicional, pressupondo-se que o
adjudicatario se inteirou, previamente, de todas as condi¢Ges em que iriam decorrer os trabalhos que se
propos realizar.

A medicdo para efeitos de pagamento do volume de aterro serd igual a diferenca entre os volumes obtidos
para as escavagoes e os volumes seguintes:

e Volumes geométricos das respetivas construcdes ou elementos enterrados, calculado com base nas
suas dimensoes exteriores;

e Volume geométrico ocupado pela almofada e eventual reforco de fundagdo de material granular ou
coxim de betdo;

e Volume geométrico ocupado pelas base e sub-base, e camadas superiores dos pavimentos.

3.3.3 Almofada de fundagao

A medicdo e pagamento de almofada de material granular, para apoio das tubagens, far-se-a considerando
o seu volume geométrico.

3.3.4 Produtos sobrantes

Os solos considerados improéprios para reutilizagdo posterior e os produtos sobrantes serdo transportados a
vazadouro licenciado ou a depésito, em local a propor pelo adjudicatario e a aprovar pelo Dono da Obra.
No caso de solos de ma qualidade (por exemplo lodos ou solos contaminados) esta incluido no prego do
transporte a vazadouro licenciado o respetivo tratamento, de modo a ter qualidade compativel com a
requerida pelo licenciamento do vazadouro.

A medi¢do e pagamento dos produtos transportados a vazadouro serdao efetuados de acordo com a
cubicagem dos transportes utilizados, sendo o correspondente ao somatdrio dos volumes correspondentes
as seguintes parcelas:

e Almofada de material granular (quando utilizada);
e Volume da tubagem;

e Volume de macigos enterrados;

e Volume da parte das camaras enterrada;

e \/olume das base e sub-base.

O eventual espalhamento de terras no local da obra ndo dara direito a qualquer pagamento adicional.

O facto de os produtos da escavagdo vierem ou ndo a ser utilizados em menor percentagem na execugao
dos aterros definitivos, pode alterar as quantidades a transportar a vazadouro. No entanto, este facto nao
serd razdo para qualquer pagamento adicional, pressupondo-se que o adjudicatario se inteirou,
previamente, de todas as condi¢cGes em que iriam decorrer os trabalhos que se propos realizar.
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3.4 TUBAGENS E ACESSORIOS

As medic¢Oes dos tubos serdo efetuadas por metro linear de tubagem montada e as medidas determinadas
por projecdao em planta, distinguindo-se material, diametro nominal e pressdao nominal ou classe de
resisténcia dos tubos. No preco incluem-se os encargos com todo os outros acessérios de montagem a
aplicar em obra (juntas, curvas, tés, juntas cegas, ...).

Consideram-se incluidas nos precos, todas as operagdes requeridas para a execuc¢ao dos ensaios de
estanquidade (nos coletores) e pressao (nas condutas) e dos trabalhos de limpeza das tubagens. Nos casos
em que a cota de implantagao se situe abaixo do nivel fredtico, o custo envolve ainda todas as medidas que
forem necessarias para evitar a flutua¢do da tubagem durante a fase construtiva.

3.5 CAMARAS DE VISITA

O ambito destes trabalhos refere-se a construgao civil completa das camaras de visita. A medigdo é feita a
unidade, levando em conta o didmetro, o tipo material, a profundidade, a existéncia de queda e o definido
nas pecas desenhadas.

Inclui-se no prego unitdrio a eventual escava¢do adicional relativamente a vala onde se insere, em terrenos
de qualquer natureza, por quaisquer meios e a qualquer profundidade, os aterros com solos provenientes
da escavacdo ou da exploracdo de manchas de empréstimo e o transporte de terras sobrantes a vazadouro
licenciado. Também estdo incluidos os encargos com eventuais contencdes ou entivacoes.

Considera-se ainda incluido no pre¢o unitdrio das caixas, a ligacdo as tubagens, e todos trabalhos e
materiais necessdrios e complementares, de acordo com o definido no projeto e na Especificacdo Técnica
respetiva, designadamente:

e O fornecimento e aplicagdao de escadas constituidas por degraus, com ou sem guarda-costas;
e (Os revestimentos interiores e exteriores;

e Aselagem das juntas entre elementos pré-fabricados;

e As golas/mangas e passa-muros;

e A execugdo dos canais da soleira em betdo armado (quando ndo forem utilizados fundos pré-
fabricados);

e O fornecimento e aplicagdo do aro e tampa em ferro fundido, DN600, com a classe exigida na NP
EN 124 de acordo com a sua localizagao, dispositivo anti-roubo, das fixagcdes e execugao da gola
envolvente do aro e tampa, em betdo armado.

As quedas guiadas serdo medidas a unidade, e consideram-se incluidos no prego unitdrio a construgao civil
completa “in situ”, todas as tubagens, acessorios e golas/mangas e passa-muros e todos trabalhos e
materiais necessarios e complementares, de acordo com o definido nas pecas desenhadas.

3.6 OBRAS DE CONSTRUCAO CIVIL

De um modo geral a medi¢cdo das obras de construcdo civil serd efetuada considerando as unidades
referidas no mapa de quantidades patenteado a concurso.
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As medicoes dos trabalhos de betdo, e betdo armado, serdo realizadas de modo a ficarem individualizados,
em subcapitulos préprios e agregardo os varios componentes (usualmente betdo e cofragens ou betao,
cofragens e armaduras).

As medi¢Oes serdo discriminadas por elementos de construcdo, e deverdo indicar as referéncias de
identificacdo mencionadas no mapa de quantidades para cada elemento, de forma a assegurar a
coordenacao das pecas escritas e desenhadas e a permitir a sua verificacao.

Muros e paredes

A determinagdo das medidas para cdlculo das medi¢Ges, em muros de suporte e paredes, obedecerd as
regras seguintes:

e Os comprimentos serdo determinados segundo figuras geométricas simples;

e As alturas, imediatamente acima das fundagoes, serdo as distancias entre as faces superiores das
sapatas ou vigas de fundacdo e o nivel do tosco do primeiro pavimento (para muros) ou entre as
faces superiores das lajes ou das vigas de betdo (para paredes);

e No caso da secdo transversal ser varidvel, a medi¢do sera realizada a partir da secdo transversal
média.
Vigas e lintéis
A determinacao das medidas para calculo das medicdes obedecera as regras seguintes:

e (Os comprimentos serdo determinados segundo formas geométricas simples, definidas pelas faces
dos pilares ou das vigas que intercetam as vigas e lintéis;

e No caso da seccdo transversal ser varidvel, a medicdo poderd ser realizada a partir da seccdo
transversal média.

A medicdo dos volumes incorporados na espessura das lajes sera incluida na medi¢do do betdo das vigas e
lintéis.
3.6.1 Regularizagtes

Na medicdo de enrocamentos e massames serdo indicadas as caracteristicas e as espessuras das camadas
de enrocamento e de massame. O prego engloba todas as operagdes relativas ao fornecimento de
materiais e execu¢do dos trabalhos de massame, nomeadamente: preparagao do solo das fundagdes,
enrocamento e betdo.

A medicdo do betdo de limpeza/regularizacdo deverd indicar a espessura da camada de betdo para
protecdo e regularizacdo da base de fundagdes.

3.6.2 Cofragens

A medicdo das cofragens estara englobada noutro item, como por exemplo um elemento de betdo.

3.6.3 Betao

As medidas para calculo das medigGes serdo obtidas a partir das formas geométricas indicadas no projeto.
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No preco do metro cubico de betdo consideram-se incluidos os encargos de fabrico, transporte, colocacao,
vibragdo, cura, construcdo e remocdo de ensecadeiras, drenagem e bombagem de agua. Consideram-se
também incluidos no preco do metro cubico de betdo:

e Todos os trabalhos acessérios e complementares necessarios para obter a classe de acabamento
prevista no projeto;

e A execucdo de juntas estruturais, de betonagem e de trabalho;

e a colocagdo dos vedantes respetivos.

Na preparacao das superficies para ligacdao a estruturas existentes incluem-se as operacdes de picagem,
limpeza das particulas soltas e mal aderentes e a aplicacdo de uma cola estrutural a base de resina epoxy,
ou outra equivalente. A colocacdo de vardes de ligacdo inclui as operacbes de furacdo e selagem e o
fornecimento dos varGes e da resina epoxy.

Os encargos provenientes dos estudos e ensaios (de composicdo e controlo), bem como todas as despesas
a eles inerentes, consideram-se incluidos nos precos unitarios do betdo.

Atente-se que os custos de todos os trabalhos necessarios a preparacdo de amostras e realizacdo de
ensaios, como sejam os de determinagdo da classe de resisténcia, se consideram incluidos nos encargos
gerais da empreitada.

3.6.4 Armaduras

A medicdo de varbes de aco estard englobada noutro item, como por exemplo um elemento de betdo
armado.

3.6.5 Redes eletrossoldadas
A determinag¢do das medidas para o calculo das medi¢Ges obedecerd as regras seguintes:
e As dreas serdo determinadas em m?;

e As deducles relativas a aberturas existentes nas redes eletrossoldadas sé serdo consideradas
guando a sua area for superior a 0.5 m?;

e As dreas medidas tendo em consideracdao os levantamentos, ligacgdes de amarragdo e as
sobreposicGes quando estas estiverem assinaladas no projeto.

A medi¢do de cada tipo de rede serd individualizada em rubrica prépria.

As percentagens para quebras, para desperdicios ou para sobreposicGes, serdo previstas nas composicées
dos custos.

A medicdo engloba todas as operagdes relativas a execu¢do dos trabalhos, nomeadamente fornecimento e
transporte, descarga e colocagdo em obra, dobragens, armagdes, montagem, espacadores, ligacGes,
emendas e demais trabalhos e acessorios.

A medicdo de redes electrossoldadas estara englobada noutro item, (como por exemplo um pavimento de
betonilha armada).
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3.6.6 Serralharias

Considera-se incluido no preco dos vaos e das serralharias, os postigos, dobradicas, fechos e fechaduras,
muletas e puxadores, acessorios de montagem e fixacdo, dispositivos de fecho, puxadores e pegas,
argamassas de assentamento ou de colagem, remates, tratamentos de superficie como primdrios e
pinturas anticorrosivas e de acabamento, vedantes adequados, vergas e montantes em betdo armado.

3.7 EQUIPAMENTOS

Consideram-se incluidos nos precos o fornecimento e a montagem de todos os materiais e equipamentos
conforme as condi¢Bes do projeto de execugdo, da memdria descritiva, e das clausulas técnicas especiais,
normas e regulamentos aplicaveis, em condi¢des de funcionamento, devidamente ensaiados e ajustados na
obra. Assim como, as juntas de vedacdo, flanges, parafusos, porcas e anilhas, abracadeiras e demais
acessOrios necessarios a sua correta montagem e adequado funcionamento.

Serdo medidos a unidade, devendo o respetivo prego unitadrio incluir o fornecimento, a guarda, a
montagem e os ensaios de rececdo, em fabrica e em obra, conforme solicitados neste Caderno de
Encargos.

3.8 OUTROS TRABALHOS

Os critérios de medicdo para quaisquer outros trabalhos ndo previstos e que venham eventualmente a
realizar-se observardo, para o efeito, pela seguinte ordem de prioridade:

e As normas oficiais de medicdo que porventura se encontrem em vigor;
e Os critérios definidos no presente Caderno de Encargos;
e As normas definidas pelo LNEC;

e Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre a fiscalizacdo e o
adjudicatario.

4 CONDIGOES TECNICAS DE EXECUGAO DOS TRABALHOS

4.1 PRESCRICOES GERAIS

A execugdo dos trabalhos de construcdo civil devera ser feita na observancia do projeto de execucdo, das
Clausulas Técnicas que se apresentam a seguir e das condicGes expressas nas respetivas Especificagbes
Técnicas.

Salientam-se os seguintes aspetos a ter conta no planeamento da respetiva empreitada:

a) Gerais

Previamente ao inicio dos trabalhos é necessario proceder ao levantamento dos edificios, construgdes e
infraestruturas vizinhas, nomeadamente reconhecimento da profundidade das fundacbes de construcGes
vizinhas, da existéncia de eventuais obstdculos enterrados, localizacdo de coletores, canalizagdes, cuja
existéncia possa interferir com a execugao dos trabalhos previstos no ambito da presente empreitada.
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b) Geotecnia

A prospec¢do geotécnica adicional que venha a ser necessdria e respetivos relatérios sera a elaborar pelo
adjudicatario sem direito a quaisquer indemnizacdo ou compensacao, considerando-se, para todos os
efeitos, o seu custo englobado no preco do m* da escavac3o.

b) Hidrolégicas

A drea de intervencdo caracteriza-se por zonas onde os niveis freaticos se encontram préximos da
superficie. Estes aspetos deverdo ser tidos em consideracdo nos custos, planeamento, solucdes
construtivas e modo de execuc¢do da obra. Nomeadamente, a bombagem que venha a ser necessdria sera
feita pelo adjudicatario sem direito a quaisquer indemnizacdo ou compensac¢do, considerando-se, para
todos os efeitos, o seu custo englobado no preco do m? da escavac3o.

c) Servicos afetados

Com excecdo da necessidade de salvaguardar os acessos aos terrenos agricolas nas imediacdes, ndo se
prevé a existéncia de servicos que possam a vir ser afetados durante a realizacdo dos trabalhos. Os custos
de todos os desvios, suspensdes e reposicbes, bem como os trabalhos, materiais e equipamentos
eventualmente necessarios a garantir eventuais servicos afetados durante a fase de execucdo consideram-
se incluidos nos encargos gerais da empreitada.

d) Precedéncias

A desativacdo das fossas séticas em funcionamento, deverd ser assegurada imediatamente antes da
entrada em funcionamento das duas EEAR.

4.2  IMPLANTAGAO DAS OBRAS E TRABALHOS PREPARATORIOS

Compete ao adjudicatdrio proceder, a suas expensas, a piquetagem e a implanta¢do das obras, incluindo o
fornecimento do material e equipamento necessario. Tem ainda a obrigacdo de marcar os limites dos
terrenos disponibilizados pelo fiscalizagdo, para todas as instalagdes alvo da empreitada quando estes ndo
coincidem com os limites da vedag¢do ou limite fisico da instalagdo a que se reportam.

A marcagao de todos os terrenos, cujo limite de implantagao da infraestrutura construida ndo coincida com
os limites dos terrenos, deve ser realizada para salvaguardar a propriedade das areas disponibilizadas, de
acordo com o seguinte:

e Definicdo da implantacdo da infraestrutura como construida (telas finais) sobre levantamento
topografico rigoroso dos terrenos;

e (Colocagdo de marcos de limite de propriedade nos vértices dos terrenos, devidamente
georrefenciados.

Na piquetagem serdo utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de madeira com 8 a 10 cm de didmetro na
cabeca, cravadas no solo, pelo menos 50 cm. Estas mestras serdo niveladas e numeradas, sendo as cotas
das suas cabecas ligadas a marcagdes de referéncia fixas. Serdo utilizados marcos de limite de propriedade
nos vértices dos terrenos, devidamente georrefenciados. A fiscalizacdo podera impor a aplicacdo de outros
tipos de marcas, nos casos em que se revelem, por qualquer motivo, inadequadas.
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Antes de dar inicio a operacbes de escavacdo, o adjudicatdrio terd que proceder ordenadamente, entre

outras, as seguintes operagoes e trabalhos preparatdrios:

Reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos e outros pontos fixos, devidamente
cotados e coordenados, nos quais se baseara para implantacdo correta do eixo da vala e para o
nivelamento do seu leito e da respetiva conduta;

Proceder as sondagens necessdrias para localizar em planta e determinar o perfil de condutas
existentes, com as devidas precauc¢Ges para nao danificar as mesmas;

Delimitar, com suficiente aproximacao, a faixa do terreno ao longo da qual se irdo abrir as valas no
caso das condutas;

Implantar no terreno os eixos das valas das condutas e das obras localizadas a realizar. Este
levantamento serd completado com os perfis transversais necessarios e suficientes para efeitos de
medicdo dos movimentos de terra a efetuar;

Assinalar, na superficie do terreno, a presenca de obstdculos subterraneos conhecidos, que venham
a ser intersectados pela vala, como cabos elétricos e telefonicos, condutas de dgua e gds, coletores
de esgoto, drenos, aquedutos, galerias, muros, etc.;

Executar e conservar em boas condicdes os circuitos de desvio do transito automdvel destinados a
substituir provisoriamente as vias de circulacdo interditas pelas escavagoes;

Instalar e conservar nas melhores condi¢Ges de visibilidade toda a sinalizacdo, diurna e noturna,
adequada a seguranca do transito, quer de viaturas, quer de pedes, na zona afetada pelos
trabalhos, de acordo com as prescrigdes aplicdveis no Codigo da Estrada em vigor;

Assegurar a manutencdo de todas as serventias publicas e privadas, nomeadamente
abastecimentos e acessos, ainda que para isso tenha que realizar obras expeditas, de utilizagdo
provisoria;

Providenciar, com a antecedéncia bastante, a remog¢do de obstdculos publicos superficiais, tais
como postaletes de sinalizagdo rodovidria, postes de iluminagdo, publicitarios ou de sustentagdo de
linhas elétricas e de fios elétricos, cuja presenca ou estabilidade venham a ser afetadas ou
ameagadas pela abertura da vala;

Desobstruir o terreno, na faixa destinada a vala, fazendo nomeadamente a demoli¢cdo e remocao
dos obstaculos (arvores, muros, etc.) mesmo situados fora da vala.

No final da obra serd definida a implantacdo da infraestrutura como construida (tela final) sobre

levantamento topografico rigoroso dos terrenos.

4.3

INSTALACOES DO SUBSOLO

O adjudicatario solicitara a fiscalizacdo, com a necessaria antecedéncia, plantas suficientemente claras, e

referenciadas, com a indica¢do de todas as instala¢des de subsolo, de cuja existéncia se saiba.

Em toda a movimentac¢do de terras, desde a abertura até ao fecho e compactac¢do das valas, bem como

durante a montagem das tubagens, o adjudicatario tomara as devidas precaugdes para nao inutilizar nem

danificar as instalagOes pré-existentes no subsolo, competindo-lhe realizar de sua conta todos os trabalhos

de pesquisa, suspensdo, suporte e prote¢do de tais instala¢gdes, cumprindo-lhe também a sua recolocagao
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nas posicdes e condic¢des iniciais de funcionamento, ficando responsdavel por eventuais prejuizos que, por
sua negligéncia, nelas venha a causar.

As técnicas de pesquisa, descobrimento, suspensdo, escoramento, protecao, desvio, manutencao,
substituicdo, recobrimento, etc., que houver que adotar em relacdao a essas instalagdes, serdo indicadas ao
adjudicatario pelo Municipio, desde que oportunamente solicitados. No caso de tais técnicas implicarem
especializacdo fora do alcance do adjudicatario, aquelas operagcbes serdo por ele requisitadas e pagas,
através da fiscalizacdo.

4.4  APROVISIONAMENTO DE MATERIAIS

Antes de iniciar os trabalhos, o adjudicatario devera ter assegurado o fornecimento dos materiais e
equipamentos para a execucao da obra e ter providenciado no sentido de dispor no local de:

e Lotes de materiais devidamente aprovados;
e Madeira para cofragens;

e Materiais e equipamentos para que as escavagdes, as betonagens e restantes trabalhos possam ser
levados a cabo harmonicamente e em bom ritmo.

Os explosivos e detonadores devem ser armazenados separadamente fora do local da obra e de zonas
habitacionais, sob guarda de um fiel competente, s6 devendo sair dos armazéns apenas para uso imediato
e nas quantidades indispensaveis.

4.5 ESCAVACOES

As escavac¢Oes deverdo ser realizadas observando todos os preceitos e recomendag¢des decorrentes dos
levantamentos e prospe¢des efetuadas e dos condicionalismos especificos dos locais. As solugdes
construtivas e modo de execucdo devem privilegiar a seguranca dos trabalhadores e transeuntes, bem
como salvaguardar a integridade dos edificios, construgdes e infraestruturas nas imediagdes.

Consequentemente, s6 poderdo ser executadas apods a realizacdo dos trabalhos preliminares, de pesquisa
das cotas de fundagdo dos edificios, dos levantamentos do estado de conservagdo dos edificios e apds a
colocacdo dos instrumentos de observagdo e controlo.

Os meios mecanicos para realizar as escava¢des devem ser os que introduzam a menor perturbagdo
possivel. As conten¢des ou entivagdes devem ser suficientemente rigidas para evitar deslocamentos
horizontais e descompressées dos solos.

4.5.1 Critérios de dimensionamento

A execucdo da contencdo tem de minimizar as perturbagdes a superficie durante o periodo em que decorre
a obra. Para o efeito preconizam-se critérios de dimensionamento das conteng¢des ou entivagdes:

e O projeto de drenagem do nivel fredtico incluird os aspetos de natureza hidraulica (estimativa do
caudal a bombear de modo a garantir a viabilidade da solugdo), assim como o célculo justificativo
da verificagdo ao levantamento hidraulico e rotura de fundo;

e O processo construtivo ndo deve provocar vibragao nos edificios adjacentes;
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e Terd de ser verificada a flutuabilidade com construcdo parcial, decorrente da impulsdo da agua
correspondente ao nivel fredtico na eventualidade do sistema de rebaixamento do nivel freatico
parar durante a execuc¢ao;

e N3do é permitido o uso do solo na area dos edificios;

e Fator de seguranca serd no minimo igual a 2.

4.5.2 Acgoes a considerar

A execucdo da contengdo tem de minimizar as perturbagées a superficie durante o periodo em que decorre
a obra. Para o efeito preconiza-se, por seguranca, que a contencdo sera estanque, devendo ser
consideradas as seguintes acoes:

Peso especifico de betd0 armado .........occeeeieeevieiieciecieceeece e 25 kN/m?3
Peso especifico da AZUa.......ceciciiiii it 10k N/m3
Peso eSpecifico dO SOI0.......uiii e 20 kN/m?3
IMmpulso lateral do SOl ......uviii i (minimo) k,=0.55

A sobrecarga no tardoz serd definida em cada caso em func¢do da natureza da envolvente, nomeadamente
caracteristicas das cargas rolantes e proximidade e tipo de fundacGes das construgdes vizinhas. Se outro
valor ndo for indicado, deverd adotar-se uma sobrecarga permanente a superficie de 50 kN/m?.

Na eventualidade de existirem edificios adjacentes com fundacbGes a cotas superiores ao fundo da
escavacdo a carga exercida sobre a contencdo ou entivacdo devera ser tida em linha de conta e tera de ser
apresentada a deformacao horizontal da contenc¢do e uma estimativa de assentamentos a superficie.

4.5.3 Processo construtivo

O adjudicatario devera adotar o processo construtivo que lhe permita executar as escavagoes
salvaguardando a seguranga dos operarios e construgdes vizinhas.

Na escavacdo de valas para instalacdo de tubagem, a escavacdo livre de terrenos sem contencdo ou
entivagdo deverad respeitar as seguintes regras:

e Trechos de comprimento maximo de 2.00 m;

e Patamares de profundidade maxima de 1.50 m.

As escavacOes para execucdo de fundagOes e outras infraestruturas enterradas a escavacdo livre de
terrenos sem contengdo ou entivagao deverd ser devidamente justificada e efetuada por patamares de
profundidade maxima de 1.50 m.

Na escolha do tipo de contengdo ou entivagdo das escavacdes, deve atender-se a natureza e constituicdo
do solo, profundidade de escavacdo, grau de humidade e sobrecargas acidentais, estaticas e dindmicas, a
suportar pelas superficies dos terrenos adjacentes. A conten¢do ou entivacdo deverad ser executada de
modo a que seja possivel realizar todos os trabalhos previstos no interior da escavacao.

A sele¢do da solugdo de conteng¢do ou entivagao deverd ter em consideragado as seguintes recomendacgdes:

Em valas:
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e (Caixas de entivacdo ou sistema de escoras, se o terreno ndo for lodoso ou de ma qualidade e a
distancia a construcdes superior a profundidade da escavacao relativamente a cota de fundacao
dessas construgoes;

e Pranchas ou pranchas deslizantes, se o terreno for lodoso ou de ma qualidade e a distancia a

construcdes superior a profundidade da escavacao relativamente a cota de fundacdo dessas
construgoes;

e (Cortina de estacas-prancha, se o terreno for lodoso ou de ma qualidade com nivel fredtico elevado
e a distancia a construgdes inferior a metade da profundidade da escavagao relativamente a cota
de fundacdo dessas construgdes.

Em fundagdes e outras infraestruturas enterradas:

e Sistema de escoras, se o terreno ndo for lodoso ou de ma qualidade e a distancia a construgdes
superior a profundidade da escavacdo relativamente a cota de fundac¢do dessas construgdes;

e Elementos pré-fabricados, se o terreno for lodoso ou de md qualidade e a distancia a construcoes
superior a profundidade da escavacdo relativamente a cota de fundac¢do dessas construgdes;

e Parede moldadas, ou cortina de estacas, se o terreno for lodoso ou de ma qualidade com nivel
freatico elevado e a distancia a construcdes inferior a metade da profundidade da escavacao
relativamente a cota de fundagdo dessas construcées.

Na eventualidade de existirem infraestruturas enterradas cuja estabilidade dependa do estado de
compressado dos terrenos, nomeadamente coletores em alvenaria ou cascdes, a escavacao nas imediacoes
devera proceder-se trechos de comprimento mdaximo de 1.00 m no sentido do desenvolvimento da
infraestrutura e profundidade maxima de 0.50 m medida a partir do topo. E ainda obrigatério o apoio
continuo dessa infraestrutura através de sistemas de pranchas e escoras ou outra solugdo equivalente.

Todo os materiais usados na entivagao serao retirados, ndo permitindo que sejam deixados dentro das
valas, aquando do seu aterro. Os elementos das contengdes que nao figuem integradas na construgdo final
também deverdo ser removidos.

O processo construtivo definitivo devera ser submetido pelo adjudicatario, para aprovacgao da fiscalizacao,
apos a realizacdo das prospecdes que venham a ser efetuadas. E ainda recomendavel que este possa sofrer
ajustes com o decorrer dos trabalhos a medida que se adquira mais conhecimento sobre as condi¢Ges e
condicionantes do local.

4.6 BETAO ARMADO

4.6.1 PrescrigOes gerais

A execugdo das estruturas de betdo armado devera respeitar a normalizagdo em vigor, nomeadamente o
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado (REBAP), a EN 1992, a NP EN 206:2007, a NP
ENV 13670:2007 e a especificagdo LNEC E465-2007, e seguir o que é estabelecido nas especificagdes
aplicaveis. (ou outras normas equivalentes)

Antes de empregar o betdo, deverd ser efetuado o estudo da sua composicao a fim de determinar a
dosagem mais conveniente. O estudo sera desenvolvido tendo em atenc¢do, o projeto, a localizacdo da
obra, as condicdes ambientais de execu¢do, os betdes que vdo ser utilizados, a finalidade da obra, a
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geometria e extensdo os elementos a betonar, as condicdes de colocacao e conservacao do betdo, os niveis
de trabalhabilidade, etc.

Ponderadas todas as condicionantes, e na posse dos resultados dos ensaios dos constituintes, serd entao
estudada a composicao dos betdes a empregar, escolhendo criteriosamente, os inertes, o tipo de cimento,
os adjuvantes, e os aditivos. Este estudo devera ser presente a apreciacdo da fiscalizacdo pelo menos com
30 dias de antecedéncia da betonagem do primeiro elemento da obra em que esse betdo seja aplicado.

O estudo da composicao sera feito baseado num plano de ensaios para determinacado das caracteristicas
basicas dos constituintes do betdo. A fiscalizagdo serd atempadamente informado deste plano de ensaios,
podendo caso julgue necessario solicitar a inclusdo de mais ensaios.

A utilizacdo de betdo de fabrico industrial, "betdo pronto", ndo dispensa o adjudicatario de submeter os
respetivos estudos da sua composicdo a apreciacao da fiscalizacdo.

O adjudicatdrio entregard a fiscalizacdo, amostras dos inertes que pretende utilizar, e consideradas nos
estudos dos betées para que em qualguer momento seja possivel a comprovacao das suas qualidades e
caracteristicas.

A guantidade de dgua a utilizar nas amassaduras dependerd do grau de humidade dos inertes, e sera a
estritamente necessaria para assegurar a trabalhabilidade mais conveniente a boa e perfeita colocagdo do
betdo em obra, bem como a consisténcia.

A dosagem minima do betdo e a relacdo dgua/cimento deve respeitar o mencionado na especificagcdo do
LNEC E465-2007 (ou equivalente), ou da norma em vigor a data, para as classes de exposicdo ambiental
especificadas para esta obra.

O tipo de caracteristicas e dosagens dos adjuvantes e das adices devem ser devidamente justificados no
estudo do betdo tendo em conta, a finalidade e exposicdo ambiental, a espessura e a extensado das pecas a
que se destina o betdo. Os adjuvantes e as adi¢des serdo submetidos a aprovag¢ao da fiscalizagao.

A solicitagao de aprovagdo dos adjuvantes serd acompanhada de documento, que justifique a razao da sua
utilizagdo, descri¢do das caracteristicas, indicando também quais os procedimentos a considerar em obra
para garantir que serdo utilizados produtos rigorosamente iguais aos que estdo considerados no estudo
inicial. Neste documento serdo indicadas as caracteristicas fisicas e quimicas dos adjuvantes, as propor¢des
de utilizagdo (gramas ou centilitros por quilograma de cimento), o método de o adicionar a amassadura,
condicGes de armazenamento, e os ensaios que devem ser feitos para determinacdo das caracteristicas do
produto.

O estudo granulométrico deve ser feito tendo em vista a geometria das pecas, as armaduras existentes e os
procedimentos de vibragdo e cura.

Devem ser apresentados resultados de ensaios de retracdo, médulo de elasticidade e rotura para os betdes
a utilizar nas pegas em contacto com o efluente.

O estudo da composicdo do betdo deverd referenciar as necessidades de trabalhabilidade versus
quantidade de agua da amassadura. Serdo indicados os valores do abaixamento medido no “Cone de
Abrams” para cada betdo e tipo de peca. Estes valores serdao submetidos a apreciagao da fiscalizagdo.
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Os encargos provenientes dos estudos e ensaios (de composicado e controlo) bem como todas as despesas a
eles inerentes, consideram-se incluidos nos pregos unitarios do betdo.

Em anexo a este estudo serd indicada toda a regulamentacdo (Normas Portuguesas e Especificacbes do
LNEC), a observar na composicdo, fabrico, controlo de qualidade, transporte, e colocacdo em obra dos
betdes a utilizar. Sempre que surjam duvidas ou a fiscalizacdo o solicite, o adjudicatario disponibilizara
cOpia destes documentos.

O doseamento dos agregados deve ser feito em peso, assim como o do cimento, sendo a dgua e os
adjuvantes doseados em volume.

Os encargos provenientes dos estudos e ensaios (de composicdo e controle) bem como todas as despesas a
eles inerentes, consideram-se incluidos nos pregos unitarios do betdo.

Pelo menos trinta dias antes da betonagem do primeiro elemento de betdo estrutural, o adjudicatario deve
submeter a aprovacdo da fiscalizacdo de um plano de betonagem. Este plano de betonagem deve ter em
conta pelo menos os seguintes condicionalismos:

e Qs tipos de betdes diferentes a utilizar em obra, aprovados no estudo e composicao dos betdes;
e (s faseamentos de execucdo admitidos no calculos das estruturas;

e A forma de fabrico e fornecimento do betdo;

e O transporte para o local da sua colocagao;

e Atrabalhabilidade dos betdes;

e As interrupgdes de colocagao do betdo previstas;

e As metodologias de execucdo respeitando os espacamentos maximos entre juntas de betonagem,
especificados no caderno de encargos;

e As operacdes de compactacdo, vibracao, cura e desmoldagem;
e Processos de cura a utilizar para cada tipo de peca;
e O tempo de manutengdo de escoramentos e cofragens;

e Atravessamentos de tubagens com passa-muros nos 6rgdos de tratamento e as aberturas para
passagens técnicas.

Devem também ser mencionados no plano de betonagem os equipamentos necessdrios para efetuar todas
as operagoes, incluindo ensaios.

O estudo e composicdo dos betdes a utilizar esta intimamente relacionada com a metodologia de execucdo
e o plano de betonagem, pelo que a fiscaliza¢do, caso entenda, podera proceder a aprovagao simultanea
deste dois elementos a apresentar pelo adjudicatario.

4.6.2 Ensaios para o betdo

Os ensaios de comprovacdo das caracteristicas do betdo serdo efetuados de acordo com a NP EN 206-1, o
REBAP, com as Normas Portuguesas e Europeias aplicaveis, nomeadamente da familia das EN 12350 e EN
12391 e EspecificagGes do LNEC aplicéveis. (ou outras normas equivalentes)
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Os resultados dos ensaios serdo entregues a fiscalizacdo num prazo maximo de 5 (cinco) dias apds a sua
realizacdo, sendo acompanhados por relatério de andlise dos resultados indicando medidas correctivas a
tomar para o caso de existirem valores nao satisfatérios.

4.6.3 Plano de amostragem e critérios de conformidade

Para julgar a conformidade da resisténcia do betdo, o volume de betdo utilizado deve ser dividido em lotes
nos quais é verificada a conformidade.

O volume total de betdo de um lote deve ser fabricado em condi¢des consideradas uniformes, da mesma
familia (cimento do mesmo tipo e classe de resisténcia e proveniente duma Unica origem, com inertes da
mesma origem geoldgica e do mesmo tipo).

Além disso a dimens3o maxima de um lote deve ser inferior a 100 m3. Por cada lote devem tomar-se 6
amostras (3 para lotes com dimens3o inferior a 25 m3) colhidas separadamente. Por cada amostra serdo
moldados 3 provetes.

O adjudicatario sera responsavel pela manutencdo e guarda das amostras, bem como do seu transporte
para o local do ensaio. Os provetes serdo preparados de acordo com a Norma Portuguesa em vigor os
ensaios realizados em conformidade com a Especificacdo do LNEC aplicavel.

Os critérios de conformidade para a resisténcia a compressao serao adotados de acordo com a NP EN 206-
1. (ou outra norma equivalente)

O dono de obra podera em qualquer altura mandar executar mais amostras e ensaios, do que os que
referidos neste caderno de encargos, pelo que o adjudicatdrio terd de ter disponivel em obra os meios
necessarios (equipamentos e mao de obra). O custo dos primeiros 25% dos ensaios a mais realizados serdo
por conta do adjudicatario, os restantes serdo por conta do dono de obra caso os resultados sejam
satisfatérios e o adjudicatario demonstre que ndo seriam necessdrios. Estes ensaios a mais terdo
obrigatoriamente de ser realizados por entidade independente aceite pelo dono de obra.

Por forma a verificar a conformidade do betdo fresco quanto a trabalhabilidade, todos os fornecimentos
serdo submetidos a ensaio de abaixamento do “Cone de Abrams”, na presenca da fiscalizagdo. Os valores
dos abaixamentos dos betdes terdo de estar, para cada tipo de betdo peca a executar e forma de
bombagem, de acordo os intervalos submetidos a aprova¢ao do dono de obra na fase do estudo dos
betdes.

Serdo recusados todos os fornecimentos que ndo verifiguem os ensaios de abaixamento.

Para determinar a maxima dimensdo dos inertes, a dosagem do ligante, relagdo agua cimento, o teor de ar
incorporado e a consisténcia, devem ser recolhidas amostras, em cada 200 m® de betdo, e em cada quatro
dias de laboragao continua. Os resultados serdo apresentados com relatério explicativo dos ensaios
realizados, indicando se verificam a conformidade com as caracteristicas aprovadas pelo dono de obra.

Os encargos provenientes de todos os ensaios para averiguar a conformidade do betdo utilizado, bem
como todas as despesas a eles inerentes, consideram-se incluidos nos precos unitérios do betdo.
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4.6.4 Betonagem

As operacOes de betonagem deverdao obedecer ao prescrito no REBAP, na NP EN 206-1:2007 e na NP ENV
13670-1:2007. (ou outras normas equivalentes)

O transporte do betdo para as diferentes partes da obra devera ser feito por processos que nao facilitem a
segregacao, e a colocacdo em obra sera feita por vibragdo mecanica, até que a dgua da amassadura reflua a
superficie. Na guia de remessa sera indicado pelo menos o tipo de betdo, a composicdo e a hora de
amassadura.

Nenhuma betonagem serd iniciada sem o prévio acordo da fiscalizacdo, e da aprovacdo da correspondente
guia de remessa e em caso algum se permitird a colocacdo em obra dum betdo que tenha iniciado a presa.

Na betonagem de pilares, logo apds concluida a mesma, devera retirar-se a calda superficial, a fim de
assegurar uma boa superficie de ligacdo com a betonagem seguinte.

A fiscalizacdo devera ser informada com 24 horas de antecedéncia de qualquer tipo de betonagem. Nesta
informacdo o adjudicatdrio deverd identificar a hora prevista para o seu inicio, o tempo de betonagem
expectavel, o volume de betdo e os processos e equipamentos de cura que pretende implementar.

O intervalo de tempo entre a amassadura e o fim da vibracdo do betdo ndo devera exceder uma hora e
meia no tempo quente e duas horas no tempo frio, podendo ainda estas tolerancias ser diminuidas quando
as circunstancias o aconselharem.

Cada troco de elemento da construgdo previsto no respetivo plano de execucdo deverd ser betonado de
maneira continua.

A descarga de betdo em queda livre nunca serd superior a 1.5 metros. No caso de descarga pneumatica, a
extremidade da mangueira ndo deverd estar a mais de 3.0 metros do local a betonar e o volume de betdo
em cada descarga ndo serd superior a 200 litros. Estes valores devem ser verificados durante a realizacdo
do plano de betonagem.

Os betdes estruturais ndo deverao ser colocados em obra com temperaturas ambientes inferiores a 42C e
os outros abaixo de 02C. Caso seja absolutamente necessario betonar a temperaturas inferiores, deverao
aquecer-se os inertes mas nunca o cimento. De um modo geral, ndo serdo permitidas betonagens com
temperaturas ambientes superiores a 409C, a ndo ser que se adotem medidas apropriadas, aprovadas pela
fiscalizagao.

A vibragao sera feita preferencialmente com vibradores de frequéncia inferior a 6000 ciclos por minuto, e
deve estender-se a toda a massa a betonar, evitando segregacées. Em nenhum caso se deve usar o
vibrador para o espalhamento horizontal da massa. Devera evitar-se o contacto de vibradores com as
armaduras ativas ou passivas a fim de ndo serem danificadas as bainhas, nem prejudicada a aderéncia das
armaduras nas zonas em que o betdo ja estd em comeco de presa.

Nas juntas de betonagem em que os betdes apresentem diferenca de idade aprecidvel (21 dias), em
especial nas pegcas mais importantes ou, em pegas em contacto com o efluente, e em pegas onde exista
possibilidade de infiltragdes de dguas subterraneas, empregar-se-a um produto adequado na ligagdo dos
dois betdes, do tipo “Icosit Kc220/60” da “Sika” ou equivalente, a submeter a aprovac¢do do Dono da Obra,
e a aplicar de acordo com as instrucGes do fabricante.
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Deve ser prevista a colocacdo de perfis “water-stop” ou corddes hidréfilos nas juntas de betonagem de
todas as pecas que se encontram em contacto com liquidos ou com o terreno.

4.6.5 Curado betdo

A cura do betdo deve ser executada de acordo com o preceituado na NP EN 206-1 2007, na NP ENV13670-
1:2007 e no estudo da composicao do betdo aprovado. (ou outras normas equivalentes)

A cura podera ser substituida por protecdo das superficies com recobrimentos plasticos ou outros
tratamentos adequados, sempre que tais métodos - especialmente no caso das massas secas - nao
oferegam garantias necessarias para reter a humidade inicial do betdo na sua primeira fase de
endurecimento.

Em geral, o processo da cura do betdo deve prolongar-se até que se tenha alcancado uma resisténcia de
70% do valor do projeto.

4.6.6 Desmoldagem

A desmoldagem devera ser feita nos prazos prescritos no REBAP ou na NP ENV 13670-1:2007 (ou outras
normas equivalentes), a menos que a fiscalizagcdo o autorize, embora sempre com o acordo do projetista,
no caso de elementos estruturais.

Todos os diferentes elementos que constituem as cofragens devem ser retirados sem produzir choques
nem estremecimentos na estrutura, tomando-se as precaug¢des necessarias para tal.

4.6.7 Armaduras passivas

As armaduras passivas (vardes e redes electrosoldadas) a utilizar deverdo respeitar toda a legislagdo
aplicadvel, nomeadamente o REBAP, a EN 1992-1-1, a EN 10080:2005 e as especificacbes LNEC aplicaveis,
nomeadamente as E 449-1998, E 450-1998, E 455-2002, E 456-2000 e E 460-2002. (ou outras normas
equivalentes)

A dobragem das armaduras devera ser feita a frio, com maquinas apropriadas, os didametros interiores
minimos dessas curvaturas deverdo obedecer ao que se encontra prescrito no REBAP. Antes do inicio dos
trabalhos o adjudicatdrio executara um mostrudrio com todas as se¢des de vardes a utilizar em obra,
dobrados de acordo com o art279 do REBAP (estribos e armaduras em geral), que terd de ser aprovado pelo
dono de obra. Sempre que em obra haja duvidas sobre a correta execucdo da dobragem das armaduras
estas serdo removidas se nao estiveram de acordo com as amostras aprovadas.

Os encargos provenientes dos estudos e ensaios para averiguar a conformidade das armaduras em varao
utilizadas, bem como todas as despesas a eles inerentes, consideram-se incluidos nos precgos unitarios (do
betdo armado ou do ago) fornecidos pelo adjudicatario.

4.7 TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos ndo especificados neste Caderno de Encargos, que forem necessarios para o
cumprimento da presente empreitada, serdo executados com perfeicdo e solidez, tendo em vista os
Regulamentos, Normas e demais Legislacdo em vigor, as indica¢bes do projeto e as instru¢des da
fiscalizagao.
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5 CONDICIONANTES AMBIENTAIS

5.1 GERAL

Na execucdao da empreitada deverdo ser adotados procedimentos que reduzam as possibilidades de
degradacdo das condi¢des ambientais, que garantam a preservacdao do ambiente e a minimizacdo dos
impactes que se reflitam na qualidade de vida das populagGes situadas na envolvente préxima e que de
alguma forma sejam afetadas pela empreitada.

O adjudicatdrio encontra-se obrigado ao cumprimento de toda a legislacdo ambiental em vigor,
relativamente aos aspetos ambientais especificos da empreitada.

Considera-se que todos os custos da realizacdo dos trabalhos referidos, se encontram diluidos no valor
global da empreitada.

5.2  IDENTIFICACAO DE ASPETOS/IMPACTES AMBIENTAIS

O adjudicatario encontra-se obrigado a identificacdo dos aspetos e avaliacdo da significancia dos impactes
ambientais associados as atividades da empreitada, que deve ser efetuada pelo responsavel ambiental do
adjudicatario.

A matriz de identificacdo e avaliacdo dos aspetos ambientais devera ser entregue ao dono de obra até a
data da consignacdo da obra para ser sujeita a sua aprovacao.

Os aspetos ambientais considerados significativos serdo geridos com objetivo de minimizar os impactes
ambientais associados.

5.3  ESTALEIRO

Vedar a drea do estaleiro e limitar ao maximo as zonas a afetar pela empreitada, de forma a limitar a
desmatacdo e destruicdo vegetal ao minimo indispensavel.

Definir no plano de estaleiro, a zona de lavagem de rodados, zonas de armazenamento de materiais,
produtos quimicos (ex.: 6leos, combustiveis, solventes) e residuos, local para abastecimento e manutencao
de equipamentos, e de lavagem de autobetoneiras, bacias de decantagao de aguas residuais.

5.4 Ruipo

O adjudicatario encontra-se obrigado ao cumprimento da legislacio em vigor relativamente ao ruido,
designadamente:

e Diretiva do Conselho n? 2000/14/CE, de 8 de maio de 2000
e Decreto-Lei n? 182/2006 de 6 de setembro

e Decreto Regulamentar n2 9/92, de 28 de abril

e Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 julho

e Decreto-Lein.2 182/2006, de 6 de setembro

e Decreto-Lein.2 221/2006, de 8 de novembro
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e Decreto-Lei n29/2007, de 17 de janeiro
e Decreto-Lei n2 96/2008, de 09 de junho

O adjudicatério deve planear a execugao dos trabalhos na proximidade de edificios de habitacdo, em dias
Uteis, entre as 8 e as 20 horas.

O adjudicatario devera apresentar uma listagem dos equipamentos a utilizar na obra abrangidos pelo
Decreto-Lei n.2 221/2006, de 8 de novembro (ex.: monta cargas de estaleiro com motor de combustao,
grupos eletrogéneos de poténcia, gruas modveis, compressores, martelos demolidores e martelos
perfuradores). Para estes, devera ser exibida a declara¢do CE de conformidade, bem como a indica¢do do
nivel de poténcia sonora.

Devem ser selecionadas, sempre que possivel, técnicas e processos construtivos que gerem menos ruido e
assegurar a manutencdo e a revisdo periddica de todos os veiculos e do equipamento de obra.
Adicionalmente, deve ainda garantir-se que todos os veiculos e equipamento de obra que operem ao ar
livre se encontrem com o maior afastamento possivel as fachadas dos edificios localizados nas zonas
adjacentes as obras.

5.5 VIBRACOES

Na fase de construcao, o adjudicatdrio tera que cumprir a legislacdo em vigor relativamente a utilizacdo de
substancias explosivas, bem como as normas legais em vigor relativamente a avaliagdo em construcgdes de
vibragdes provocadas por explosGes ou solicitagcdes similares (se aplicavel), designadamente a NP 2074 de
1983 (ou outra norma equivalente).

Deve ainda obedecer as normas legais em vigor relativamente as vibragdes resultantes da utilizagdo de
equipamento de obra, nomeadamente o Decreto-Lei n? 46/2006, de 24 de fevereiro.

Adotar medidas que evitem o aparecimento de danos em edificios, infraestruturas e equipamentos
existentes nas zonas adjacentes a obra, devido ao aumento das vibracGes, especialmente quando se
utilizarem explosivos e na decorréncia de eventuais assentamentos do terreno durante as atividades de
construgao.

5.6 EMISSOES ATMOSFERICAS

O adjudicatdrio deve respeitar as normas legais em vigor relativamente a emissGes atmosféricas. As
exigéncias dependem dos trabalhos, processos e materiais utilizados. Deve ainda adotar medidas que
minimizem emissGes atmosféricas que possam incomodar ou afetar a saude dos operarios, transeuntes e
moradores, nomeadamente:

e N3o realizar queimas a céu aberto de qualquer tipo de materiais residuais da obra;

e Assegurar a rega regular e controlada, nomeadamente em dias secos e ventosos, das dreas afetas
as obras onde podera ocorrer a producdo, a acumulagdo e a ressuspensdo de poeiras (acessos nao
pavimentados, areas de circulagdo de veiculos e de equipamento de obra, zonas de carga, de
descarga e de deposi¢cdo de materiais de construgdo e de materiais residuais das obras, zonas de
escavacdo e de extracdo de terras, etc.);
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e Adotar pequenas alturas de queda no caso das operagdes de movimentacdo de materiais de
construcdo e materiais residuais da obra;

e Garantir que as viaturas de transporte de materiais pulverulentos ou do tipo particulado possuam
cobertura adequada por forma a prevenir a dispersdao de materiais no decurso do seu transporte;

e Limitar a velocidade do trafego na zona de obra (valor aconselhado — 20 km/h).

O adjudicatario é ainda responsavel por adotar medidas que minimizem emissGes gasosas decorrentes dos
trabalhos, nomeadamente durante a abertura de elementos de sistemas de drenagem em funcionamento.

57 Acua

O adjudicatdrio tera que efetuar uma drenagem adequada das aguas pluviais nas zonas de estaleiro e
garantir a reparacao imediata de eventuais fugas de agua.

As dguas residuais domésticas devem ser, preferencialmente, encaminhadas para o sistema de drenagem
publico, mediante autorizacdo da entidade gestora. Caso ndo exista ou ndo seja possivel a ligacdo devem
ser adotadas fossas estanque e/ou casas de banho portateis. As dguas residuais domésticas de fossas
estanques e casas de banho portateis sdo obrigatoriamente encaminhadas por uma empresa especializada
para uma ETAR.

As aguas residuais de obra (lavagens de rodados, lavagens de betoneiras e autobetoneiras) sdo
obrigatoriamente encaminhadas para uma bacia de decantagdo. Os sélidos decantados sdo tratados como
residuos.

O eventual atravessamento de linhas de agua deve ser realizado nos periodos do ano em que os terrenos
estejam mais consolidados preferencialmente em alturas em que o caudal transportado, pelas linhas de
agua, seja reduzido/nulo. O restabelecimento de todas as linhas de 4gua intercetadas deve ser realizado
com a maior brevidade possivel, ndo alterando o seu curso natural.

Sempre que durante a realizacdo dos trabalhos se observarem caudais fredticos significativos, devem ser
adotadas medidas que minimizem a altera¢do da hidrogeologia das zonas afetadas.

5.8 GEOLOGIA E GEOTECNIA

O adjudicatario terd, no que respeita a escavacdo em rocha, definir o plano de fogo, as profundidades
maximas a atingir e as inclina¢des dos taludes, ndo sendo permitidos desmontes sem a prévia aprovagao
pela fiscalizacdo.

Durante os trabalhos deverd tomar as devidas precaug¢des para evitar desmoronamentos, promovendo a
estabilidade de vertentes, nomeadamente, realizando o saneamento de blocos soltos que se encontrem
instaveis e suscetiveis de queda.

5.9 GESTAO DE RESiDUOS

O adjudicatério encontra-se obrigado ao cumprimento da legislacdo em vigor relativamente a residuos,
designadamente as apresentadas de seguida e todas as alteragGes posteriores:

e Portaria n.2 335/97, de 16 de maio
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e Portaria n? 145/2017, de 26 de abril

e Decreto-Lei n.2 366-A/97, de 20 de dezembro

e Decreto-Lein.2 152/2002, de 23 de maio

e Decreto-Lein? 152-D/2017, de 11 de dezembro
e Decreto-Lei n2 178/2006, de 5 de setembro

e Decreto-Lei n2 46/2008, de 12 de margo

A gestdo de todos os residuos produzidos no ambito da obra esta a cargo do adjudicatario. Este devera
recolher e separar os diferentes tipos de residuos em fragdes compativeis com o seu destino final.

Os contentores para armazenamento de residuos devem estar em bom estado de conservacgdo,
devidamente identificados e ndo conterem misturas de residuos de natureza distinta.

As zonas de armazenamento de residuos devem estar claramente e delimitadas e estarem arrumadas e em
condig¢des que evitem a contaminagdo do solo/agua (preferencialmente em zona impermeabilizada).

O local de armazenamento de residuos perigosos deve ser impermeabilizado, coberto e dotado de bacia de
retencdo, para o caso dos residuos liquidos (ex.: éleos, solventes usados).

No local de armazenamento de residuos perigosos devera existir devidamente sinalizado um extintor de pé
guimico e, material de contencdo de derrames (material absorvente, terra, areia, serrim). Devera estar
afixado em local visivel o procedimento de atua¢do em caso de derrame, bem como o contacto em
situagao de emergéncia.

A escolha do destino final dos residuos devera privilegiar o envio para valorizagdo (reutilizagdo/reciclagem
na prépria obra ou noutras atividades desenvolvidas na economia local da envolvente da obra), em
detrimento da eliminagao (deposicdo em aterro).

Os residuos devem ser transportados por entidades que possuam alvaras para o efeito e encaminhados
para destinatarios autorizados/licenciados, tal como previsto na legislacdo em vigor. A selecdo destes
carece de prévia aprovac¢ao da fiscalizagao.

O adjudicatario deve garantir que o transporte de residuos é sempre efetuado com a respetiva Guia de
Acompanhamento de Residuos (GAR eletrdnica). O adjudicatario deve enviar cépia dos triplicados das GAR
a fiscalizacdo no final da empreitada.

5.10 TRAFEGO E SINALIZACAO

O adjudicatério deverd ter em consideracdo os condicionamentos em termos de trafego existentes nas
zonas e organizar, com o Municipio os trajetos e horarios aconselhaveis para o transporte, de terras e
materiais de construcdo a depdsito.

Sempre que se preveja efetuar desvios de trafego deverdo ser previamente apresentados os planos de
alteracdo a submeter a entidade competente.

O adjudicatario deverd assegurar que apds a conclusdo da construcdo se verifiguem as condi¢des pré
existentes relativamente a pavimentacdo das vias que constituirdo os trajetos preferenciais de circulagdo.
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O adjudicatdrio deverd prever sinalizacdo adequada para garantir a seguranca da circulacdo vidria de
acordo com a regulamentacdo aplicavel.

E da responsabilidade do adjudicatario colocar nas vias rodoviarias e pedonais, precedendo a execucdo de
qualquer tipo de trabalhos, os sinais e marcas consideradas necessdrias tendo em vista garantir as
melhores condicdes de circulacdo, respeitando a legislacdo aplicdvel as vias rodovidrias.

5.11 OPERACOES DE MANUTENCAO

Caso seja necessario proceder a manutenc¢do de equipamento em obra, tomar as medidas necessarias para
gue se evitem situacbes que potencialmente possam ter consequéncias negativas no ambiente,
nomeadamente, derrames.

As operacbes de manutencdo ao ar livre ndo devem ser efetuadas na presenca de chuva.

Sempre que numa operacao de manutencdo haja lugar a remocao de 6leos, assegurar a sua realizacdo em
zona impermeabilizada: zona pavimentada com inclinacdo ligeira para o centro ou entdo colocar uma
barreira absorvente (ex.: terra, areia) no perimetro da darea afeta a operacdo de manutencdo.
Alternativamente efetuar a operacdo de manutencdo em zona coberta por tela plastica em cujo perimetro

se colocara uma barreira absorvente.

Assegurar que o Oleo usado recolhido nas operagdes de manutencdo é colocado na zona de residuos
perigosos.

Sempre que ocorra um derrame proceder, imediatamente, a sua contencdo e colocar material absorvente.
O solo contaminado e o material utilizado para absorver o derrame e colocar em contentor apropriado serd
removido e encaminhado como residuo perigoso, dando cumprimento a legislagdo em vigor na matéria.

5.12 REPOSICAO/REGULARIZACAO DAS CONDICOES AMBIENTAIS

Uma vez concluida a obra, o adjudicatario deverd proceder a criteriosa reposi¢cdo/regularizacdo das
condicbes ambientais de referéncia no que respeita as frentes de trabalho, acessos e zonas de estaleiro.

O adjudicatario devera remover as infraestruturas (incluindo as subterraneas) tempordrias (ex: elementos
de drenagem) e assegurar a limpeza das dreas intervencionadas.

6 CONDICIONANTES LOCAIS

6.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O adjudicatario terd em consideracdo as interferéncias com infraestruturas existentes. E da sua
responsabilidade a sua identificacdo, o desvio, reposi¢cdo ou reconstrucdo e todos os meios para a execugdo
destes trabalhos, nomeadamente no que concerne a utilizagdo de equipamento para a abertura de valas e
movimento de terras (retroescavadoras, giratdrias, entre outros).
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6.2 TOPOGRAFIA

Os métodos/processos construtivos devem ter em consideragdo a topografia do terreno, devendo ser
adotadas medidas que minimizem o risco de acidentes.
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